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Ubertragbarkeit

Zielgruppe
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Fur wen ist das Projekt zur
Nachnutzung interessant?

Wer profitiert aus Sicht des
Projektbiiros am meisten von
diesem Projekt?(Burger:innen,
Behorde, Institutionen wie
Schulen etc., Wirtschaft, weitere
Akteure)

Praktische Ubertragbarkeit

* Schulen
* Schultrager

* Schilerinnen und Schiiler
s Lehrerinnen und Lehrer

Welche Konzepte sind
nachnutzbar?

Lésungsumfang(Welche frei
verfugbaren Losungen werden im
Zuge des Projektes
bereitgestellt?)

Wann werden welche Elemente
zur Verfuigung gestellt?

Konkret sind die nachfolgenden Konzepte aus dem Projekt
Ubertragbar:

* Nutzung von drahtlosen Sensoren zur digitalen
Messwerterfassung

e Technische Rahmenbedingungen

¢ Aufbau und Zusammensetzung der Messsensoren-Koffer
« Integration von Schiuler-Tablets und Sensoren in eine
Schulumgebung

* Verwaltung von Koffersatzen und Tablets
 Fachdidaktische Einbettung in den Unterricht

Demzufolge konnen Kommunen in NRW von den
Erfahrungen aus dem Projekt profitieren. Empfehlungen zur
Anschaffung und zum Einsatz der verschiedenen Sensoren
im Unterricht stehen zur freien Nutzung verfligbar.

sh. 0. und weitere:

* Digitales Ermitteln und Auswerten von Messergebnissen
« Ubertragen, weiterverarbeiten und prasentieren von
Messergebnissen

« Empfehlungen zur Anschaffung und Einsatz der
verschiedenen Sensoren

Die ubertragbaren Elemente stehen seit Abschluss des
Projektes zur Verfiugung und kdnnen an Interessierte
Kommunen oder Schulen weitergegeben werden.
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Wie geschieht die Zur-Verfligung- Die Erfahrungen werden fortlaufend in Beratungs- und

Stellung?(Links z.B. der
Stadthomepage, oder weiteren
Onlineportalen github)

Austauschgesprachen an andere Kommunen und
Interessierte weitergegeben. Auch kénnen diese schriftlich zur
Verfligung gestellt werden.

Daruiber hinaus wird die Abschlussdokumentation sowie
allgemeine Informationen des Projektes auf der Webseite der
Digitalen Heimat Paderborn https://digitale-heimat-
pb.de/projekte/mint-unterricht-staerken/ zur Verfiigung
gestellt.

Voraussetzungen bei Ubertragung — Worauf baut das Projekt auf?

Welche Beteiligungsrechte sind
zu bedenken?(z.B. Welche
Infrastruktur muss bereits
vorhanden sein?)

Organisatorische
Voraussetzungen(z.B. Welche
Gremien missen dem Projekt
zustimmen?)

Mit der ,Lernstatt Paderborn” unterhélt die Stadt Paderborn

in ihren 36 Schulen eine einheitliche, lernforderliche IT-
Infrastruktur. Seit 2015 sind alle UnterrichtsrAume mit digitaler
Prasentationstechnik und WLAN ausgestattet.

Die 8 Tabletkoffer mit je 16 iPads und 14 Messsensorkoffer
mit themenspezifischen Sensoren werden zentral beim Heinz
Nixdorf MuseumsForum in Paderborn durch die Referentin fiir
Medienbildung der Bezirksregierung Detmold verwaltet und
kénnen von allen Schulen ausgeliehen und tberall in der
homogenen Infrastruktur der Lernstatt Paderborn eingesetzt
werden. Die vom Schultrager gemeinsam mit den Schulen
errichtete einheitliche Ausstattung der Unterrichtsraume aller
Schulen hat sich fur die Nutzung bewéhrt.

Die Fachschaften der MINT-Facher sollten fir die Festlegung
der Lehrmittel beteiligt werden
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Kosten bei Ubertragung (ggf. Spannbreite)

Kosten der Einflihrung

Kosten des Betriebs(Angabe
jahrlicher Kosten)

Personalaufwand bei
Einflhrung(Personentage und
Zeitraum)

Personalaufwand bei
Betrieb(Angabe jahrlicher Kosten)

Welche spezifischen Kenntnisse
sind hierzu erforderlich?

Mdgliche Finanzierungsquellen

Fur den Einsatz im Unterricht hat sich eine Gruppenarbeit in
zweier Schilerteams bewéhrt, so dass ein Tablet-Koffer mit
16 Tablets sinnvoll ist. Die Kosten dafir betragen 6.800 Euro.
Bereits vorhandene Tablets, kbnnen genutzt werden, so dass
in diesem Fall diese Anschaffungskosten entfallen. Die
Messsensoren-Koffer sind themenspezifisch
zusammengestellt (u.a. Physik, Warmelehre, Okologie usw.).
Die Anzahl der Sensoren entspricht der Anzahl der Tablets.
Die Preisspanne der Themenmodule variiert und liegt
zwischen 1.000 und 5.000 Euro fir ein Set. Ein Vorteil ist,
dass die Tablets mit verschiedenen Messsensoren fur
unterschiedliche Szenarien genutzt werden kdnnen.

Weitere Kosten sind fur das WLAN-Funknetz einzuplanen,
sofern dies nicht bereits vorhanden ist.

Jahrliche Kosten fallen fiir ein Management der Tablets und
den Betrieb der WLAN-Infrastruktur an. Die Kosten sind
herstellerabhangig und liegen im unteren drei-stelligen
Bereich.

Sofern die technische Infrastruktur bereitsteht (WLAN, Tablet-
Management), entstehen Aufwande fur die Einweisung der
Lehrkréfte in den Einsatz der Technik. Eine einmalige ca.
1-stiindige Unterweisung ist ausreichend.

Die Ausleihe der Tablets ist zentral beim HNF Paderborn
angesiedelt und wird neben der regularen Tatigkeit
ausgefihrt.

Die Tabletkoffer werden bei der Rickgabe durch das Tablet-
Management automatisiert auf eine Standardkonfiguration
zuruckgesetzt.

Die Sicherstellung des Betriebs ist Uber einen vorhandenen
Supportvertrag mit einem IT-Dienstleister gewéhrleistet.

» Technische Kenntnisse

 padagogische Kenntnisse

« Entwicklung von didaktischen Lernkonzepten anhand
digitaler Messwerterfassungen

Schultréager, Landesférderung, Foérdervereine, Sponsoren

NORDRHEIN-WESTFALEN
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Nutzen bei Ubertragung

Direkter Nutzen / Einsparungen

Indirekte Einsparungen

Langfristiger Nutzen(z.B. Welche
Folgeprojekte werden
ermoglicht?)

Nutzen fiir Stakeholder(z.B.
Nutzen, der nur fur Blrger:innen /
Unternehmen / ... anfallt)

DIGITALES

» moderner, digital angereicherter Unterricht

« schillerorientiertes Arbeiten im Unterricht

« digitale Transformation in den MINT-Schulfachern

* Einbeziehung des aulerschulischen Lernraums fiir
Experimente

Seit Jahren gibt es bereits grof3e landesweite Anstrengungen
die MINT-Unterrichtsfacher zu starken und neue
Kompetenzen zu férdern. Dies wird mit diesem Projekt
umgesetzt. Oftmals werden Experimente in den MINT-
Fachern durch die Lehrkréafte oder als analoge
Schilerversuche durchgefuhrt. Anhand der Tablet-Koffer wird
eine schilerorientierte, computerbasiere Messwerterfassung
dieser Experimente ermdglicht.

Durch den digitalen Einsatz werden weniger analoge
Materialien benétigt. Mit einem fir Schilerexperimente und
durch Sensoren erweiterte mobile Tablet-Koffer kdnnen die
Paderborner Schulen, iPads fir schilerorientiertes Arbeiten
im MINT-Unterricht nutzen und dies auch in den jeweiligen
Medienkonzepten verankern.

Langfristig wird die Medienkompetenz der Lernenden und
Schuler*innen gestarkt.

In den Schulen werden durch den digitalen Einsatz neue
Unterrichtskonzepte und praxistaugliche Lésungen erarbeitet.

Die Universitat Paderborn entwickelt im Fachbereich Chemie
mit den Messsensor-Koffern didaktische Konzepte und
Fortbildungen fur Chemielehrer*innen.

* Moderne Gestaltungsmoglichkeiten des Unterrichts

» Medienbruchfreier, digitaler Unterricht

« Starkung der Medienkompetenz von Schiler*innen und
Lehrer*innen

« Starkung der MINT-Unterrichtsfacher durch praxisnahe und
erlebbare Unterrichtskonzepte

NORDRHEIN-WESTFALEN
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Hinweise

Rechtliche Rahmenbedingungen

Welche rechtlichen Fur das Projekt wurden keine rechtlichen

Rahmenbedingungen wurden Rahmenbedingungen analysiert.
analysiert (z.B. hinsichtlich

Lizensierungsuberlegungen,
Genehmigungsverfahren, etc.)

Welche rechtlichen Hiirden sind  In der Umsetzung des Projektes sind keine rechtlichen

aufgetreten? Wie konnten diese  Hiirden aufgetreten. Lediglich miissen die bestehenden

gelost werden? DSGVO-Richtlinien beriicksichtigt werden. Fir die IT-
Sicherheit sorgt der beauftragte IT-Dienstleister.

Sonstige Erfahrungswerte

Best Practices(Was kann Mit den Fachschaftsvertreter*innen der Schulen wurde ein
anderen Anwendern empfohlen  schulformiibergreifender Ideenaustausch initiiert. Die
werden?) gemeinsam erarbeitete Umsetzung hat einen grof3en

Mehrwert fur alle Beteiligten. So kdnnen
schulformuibergreifende Fortbildungen und Unterstiitzung
organisiert und angeboten, Unterrichtsszenarien erarbeitet
und geteilt werden. Die Messsensoren-Koffer kdnnen zentral
fur alle stadtischen Schulen vorgehalten und von den Schulen
ausgeliehen werden.

Lessons Learned(Was kann nicht Eine friihzeitige Einbeziehung und Beteiligung der Lehrenden

empfohlen werden? Was sollte st erforderlich. Nur so kénnen die Bedarfe und die Akzeptanz

vermieden werden?) dieser (neuen digitalen Anwendungen), in der Umsetzung
eines solchen Projektes beriicksichtig werden.
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Umsetzung

Projektbestandteile

Welche Teilprojekte gibtesund  AP1: 15.11.2019 — 15.01.2020

hat sich diese Einteilung Auswahl und Beurteilung der Produkte
bewahrt?

AP2:16.01.2020-30.06.2020
Beschaffung der Produkte

Die Einteilung hat sich bewahrt, weil mit den MINT-
Fachschaftsvertreter*innen zunachst die Auswabhl der
Lehrmittel vorgenommen wurde. Im Anschluss erfolgte, die
Beschaffung und Bereitstellung der Produkte durch den
Schultrager.

Gesamtzeituibersicht des Gesamtzeit des Projektes: 15.11.2019 — 30.06.2020
Projektes(ggf. Zeitplan im Auswahl und Anschaffung von Messsensoren und Tablets.
Anhang) Eine Gesamtzeitlibersicht des Projektes existiert aufgrund des

kurzen Durchfuihrungszeitraums nicht.

Projektphasen und Meilensteine  M1: Definition der technischen Rahmenbedingungen —
Dezember 2019

M2: Erstellung eines Konzeptes zur Verwaltung von mobilen
Schilergeraten - Februar 2020

M3: Erstellung eines Konzeptes fur die Auswertung digitaler
Messergebnisse - Juni 2020

Dauer von erster Uberlegung zu  Der Projektantrag wurde Anfang 2019 erarbeitet und beim
Beschluss uber Projektbeginn bis  Fgrdergeber eingereicht. Nach der Bewilligung konnte das

hin zu Projektabschluss / Projekt zum 15.11.2019 beginnen und wurde zum 30.06.2020
Betriebsaufnahme mit Lieferung der angeschafften Produkte abgeschlossen
werden.

Erstes Konzept: Anfang 2019

Projektantrag: 05.11.2019

Bewilligungsbescheid: 11.11.2019

Projektbeginn: November 2019

Projektende & Uberfiihrung in Regelbetrieb: August 2020
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Stakeholder (ggf. Stakeholderlibersicht im Anhang)

Wie ist das Projektteam
aufgebaut?(gdf.
Projektorganigramm im Anhang)

Welche Rollen gibt es im Projekt?

Welche spezifischen Kenntnisse
sind erforderlich?

Wie hoch ist der
Personalaufwand?(VZA fur wie
viele Monate aufgeschliisselt
nach Akteuren)

Wie verandern sich die
Personalanforderungen beim
Ubergang von Projekt zu
Regelbetrieb?

Welche
Verwaltungsebenen/Stellen
mussen einbezogen werden?

Das Projekt wurde durch den Projektleiter und einer
Projektkoordinatorin umgesetzt.

* Projektleitung

« Didaktische Beratung und Koordination durch Referentin fur
Medienbildung der Bezirksregierung Detmold

« Schulverwaltungsamt Paderborn

e Technisch Interessierte und padagogisch Engagierte
Lehrkrafte

« IT-Dienstleister OWL-IT Paderborn

* Projektmanagement

» Kenntnisse in technische Organisation und Umsetzung
 Bildung und Lehre in MINT-Fachern

* IT-Kenntnisse

Der Personalaufwand wurde nicht im Rahmen des Projektes
gefordert. Die Projektleitung und -koordination wurden neben
der regularen Tatigkeit ausgefluihrt. Die Arbeitsintensitat war je
nach Projektphase sehr unterschiedlich.

Die Koordinierung der Ausleihe und Verwaltung der Koffer
erfolgt, an einer zentralen Stelle, wéchentlich Aufwand ca. 1
Stunde

Einweisung in die Nutzung fur Lehrkréafte, einmalig <1 Stunde.

Es ist im Regelbetrieb kein Gibergeordnetes
Projektmanagement mehr notwendig. Lediglich sollte eine
zentrale Stelle eingefiihrt werden flr das Management
(Ausleihe von Tablet-Koffern). Diese Téatigkeit kann neben
einer regularen Stelle ausgefiuhrt werden. An den Schulen
(Lehrende) erfolgt lediglich eine Ergdnzung der analogen
Methodiken um digitale Verfahren.

Schulverwaltung, Schulen
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Wie sieht das Modell zur Konventionelle Beschaffung

Beauftragung bzw. zur
Zusammenarbeit zwischen
privatwirtschaftlichen Akteuren
und Mandanten(z.B. Kommune
aus)

Im Falle von konventioneller Offenes/Nicht-offenes Verfahren
Beschaffung

Herausforderungen bei der Umsetzung

Ex Ante(Welche Hurden missen  Die Digitalisierung der Unterrichtsraume erfordert eine

vor Projektbeginn iberwunden  Aysstattung der Unterrichtsraume mit digitaler

werden? Welche Losungsansatze prasentationstechnik und WLAN.

wurden gewahit?) Bei den Schulen der Stadt Paderborn stand diese Ausstattung
Uber die Lernstatt Paderborn zum Projektbeginn bereit.

Laufend(Welche Die Koordinierung von gemeinsamen Terminen mit den
Herausforderungen gab es unterschiedlichen MINT-Fachschaftsvertreter*innen zur
wahrend des Projekiverlaufs? — Ayswahl der Messsensoren stellte eine Herausforderung dar.
Welche Losungsansatze wurden  pyje seitliche Verfiigbarkeit sollte frihzeitig abgestimmt
gewahlt?) werden.

Ex Post(Welche Es sind keine Herausforderung im Hinblick auf den Betrieb

Herausforderungen mit Hinblick  gufgetreten.
auf den Betrieb sind aufgetreten,

z.B. Akzeptanz der Losung,
Betriebsverantwortlichkeit,

Finanzierung des Betriebs?

Welche Ldésungsanséatze wurden

gewahlt?)

Alternativen

Gab es zu den gewahlten In Abstimmung mit den Beteiligten wurden Messsensoren
Losungswegen betrachtete verschiedener Hersteller gesichtet, bewertet und ausgewahlt.
Alternativen? Es existieren eine Vielzahl von verschiedenen Herstellern, die

dementsprechend als ,Ldsung” in Betracht gezogen wurden.
Fur den Einsatz der Tablets als Koffersatze konnte auf ein
bewahrtes Tablet-Konzept und —Management der Lernstatt
Paderborn zuriickgegriffen werden. Die Tablet-Koffersatze
sind analog der bereits vorhandenen Koffersatze konfiguriert.
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Welche Alternativen sind fur Die Auswahl der Tablets sollte sich an eventuell bereits in den

Mandanten (z.B. Kommunen) Schulen vorhandenen Tablet-Modellen orientieren.
empfehlenswert?

Sonstiges

Anmerkungen

Haben Sie weitere Kommentare  Keine Kommentare oder Anregungen.
oder Anregungen?
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